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CZESC OPISOWA
Wewnetrzna instalacja wod-kan w budynku socjalno-biurowym
1.1. Podstawa opracowania.
- projekt architektoniczno -budowlany
- warunki techniczne dostawy wody i odprowadzania sciekdw.
- uzgodnienia z inwestorem.
Projektowany budynek socjalno-biurowy jest budynkiem wolno stojgcym. Budynek
zaprojektowany jako niepodpiwniczony, parterowy.

1.2. Przedmiot opracowania.
Projekt niniejszy obejmuje:

- instalacje wody zimnej i cieptej
- kanalizacje sanitarng

1.3. Wyciag z materiatéw wyjsciowych
1.3.1. Rozwigzanie funkcjonalne i wymagania w zakresie instalacji wodociggowe;j i
kanalizacyjnej.
PARTER:
* Pom. socjalne: zlewozmywak, umywalka
* tazienka: umywalka, muszla ustepowa, prysznic, wanna

1.3.2. Zrédto zaopatrzenia w wode.

Woda doprowadzana bedzie z istniejacej sieci wodociggowej PE110 usytuowanej m.in. na
dziatce nr 592/1 - obreb 0001 w m. Bartkowa — Posadowa, gmina Grédek n/Dunajcem —
zgodnie z czescig graficzng. Do budynku projektowany jest przytacz wodociggowy z rur PE RC
SDR11 o srednicy 40x3,7mm i zakonczony w studzience wodomierzowej betonowej o
Srednicy 1200mm na dziatce 419/23. Odcinek od studni wodomierzowej do budynku
socjalno-biurowego wykonany bedzie z rur PE RC o S$rednicy 40x3,7mm. W studni
wodomierzowej projektuje sie zestaw wodomierzowy.

1.3.3. Miejsce odprowadzania Sciekéw
Scieki sanitarne z projektowanego budynku socjalno-biurowego odprowadzane beda
grawitacyjnie przewodem PVC SN8 lite o srednicy 160mm do sieci kanalizacji sanitarnej.

1.3.4. Rozwigzanie instalacji wodociggowe;j.

Ze wzgledu na wysokos¢ cisnienia panujgcego w sieci przyjeto instalacje wodociggowq z
rozdziatem dolnym, zasilang bezposrednio z przewodu ulicznego. Przewody poziome
rozprowadzajgce wode przyjeto, kierujgc sie wzgledami dogodnej eksploatacji.

Zrédtem cieptej wody jest podgrzewacz pojemnosciowy, emaliowany o pojemnosci 80 litréw
umieszczony w pomieszczeniu socjalnym, zasilany wodg grzewczg z pompy ciepta typu split.
Temperatura wody w punktach czerpalnych powinna by¢ nie nizsza niz 550 Ci nie wyzsza niz
60°C. Przy doborze zasobnika zaleca sie zastosowanie wymiennika o powierzchni wymiany
ciepta wynoszgcej okoto 0,3 m? na kW mocy pompy ciepta. Zalecamy zamontowanie réwniez
grzatki elektrycznej w zasobniku cieptej wody, ktérg mozna podtaczy¢ w razie nieoczekiwanej
awarii pompy ciepfta.
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Przytacza wody do zasobnika wspotpracujgcego z pompa ciepta powinny by¢ wykonane w
sposdb umozliwiajgcy tatwe odfgczenie urzgdzenia bez koniecznosci oprdznienia instalacji z
wody.

Na zasilaniu zimng wodg przed zasobnikiem musi by¢ zainstalowana grupa bezpieczenstwa z
membranowym zaworem bezpieczeristwa R1/2” o ci$nieniu otwarcia 6 bar. Jezeli ciSnienie
zasilania przekroczy 3,3 bar nalezy zastosowac reduktor cisnienia wody ( zaleca sie montaz go
na przytgczu wody za wodomierzem).

Nalezy wykona¢ odprowadzenia z zaworu bezpieczenstwa do kanalizacji.

Jezeli woda jest zanieczyszczona nalezy zatozy¢ filtr z odstojnikiem przed grupa
bezpieczenstwa. Miedzy grupa bezpieczenstwa a podgrzewaczem nalezy zastosowac
naczynie przeponowe dla wody uzytkowej o objetosci 8 dm3 i po= 3bar.

Zaleca sie stosowanie termostatycznego zaworu regulacyjnego z mozliwoscig nastawienia
okresowej dezynfekcji instalacji w temp. 70°C.

Przewidywany przeptyw obliczeniowy wody dla projektowanego budynku socjalno-
biurowego wyznaczono zgodnie z normg PN-92/B-01706.

OBLICZENIA:

Przeptyw obliczeniowy wody zimnej:
2qn=0,49 1/s
g=0,682(2qn)"0,45-0,14=0,35 I/s

Dobdr wodomierza:

q=0,351/s=1,27 m3/h
Qw=2x1,27=2,55m3/h

Dobrano wodomierz skrzydetkowy Dn 15.

Zapotrzebowanie wody dla budynku przewiduje na poziomie okoto 2,5m3/h. Projektowany
jest wodomierz skrzydetkowy DN15 o przeptywie nominalnym Q,=2,5m3/h. Przed i za
wodomierzem nalezy zamontowa¢ zawory odcinajgce. Za zestawem wodomierzowym
zastosowac atestowany antyskazeniowy zawor zwrotny typu EA zapobiegajacy przeptywom
zwrotnym. Ze wzgledu na duze ciSnienie w miejscu wtgczenia przyfacza przed wodomierzem
zaprojektowano reduktor cisnienia o $rednicy 20mm z filtrem.

Schemat wodomierzowy w uktadzie:

- zawor odcinajgcy DN20

- reduktor cisnienia DN20 (montaz po stronie ,,Dunajec” Sp. z 0.0.)

- wodomierz DN15

- zawor antyskazeniowy EA DN20

- zawor odcinajacy DN20.

1.3.5. Rozwigzanie instalacji kanalizacyjne;.
Sposdb usytuowania przybordow sanitarnych i piondw wodociggowych narzuca koniecznos¢
zastosowania 2 pionow kanalizacyjnych. Piony 1 nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢
rurg wywiewng. Na pozostatych pionach nalezy zastosowac zawory napowietrzajgce.
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Rysunek 1 Sposob montazu wywiewki kanalizacyjnej na dachu. 1-nasada wentylacyjna, 2-rozeta ochronna, 3- obrobka
blacharska stabilizujgca rure wywiewnq, 4- ztqgczka redukcyjna

Sekundowy odptyw $ciekdw podaje sie z ilosci zainstalowanych przyborow budynek:

Rodzaj przyboru llos¢ AWS S AWS
Umywalka 2 0,5 1,0
Miska ustepowa 1 2,5 2,5
Zlewozmywak 1 0,8 0,8
Prysznic 1 0,8 0,8
Wpust podtogowy 1 1,5 1,5
Razem 6,6

q=0,5x 6,6 >° =1,28 [I/s]

Scieki sanitarne z projektowanego budynku odprowadzane beda grawitacyjnie przytaczem
kanalizacji sanitarnej PVC SN8 lite o Srednicy 160 mm.

1.4. Opis poszczegodlnych instalacji.

1.4.1. Przewody i armatura wody zimnej i ciepte;.
Zgodnie z wytycznymi producenta kontenerow — przewody nalezy prowadzi¢ wzdtuz Scian
natynkowo, jako niezabudowane.
Instalacje wewnetrzng wody zimne;j i cieptej wykonac z rur wielowarstwowych KAN-term PE-
RT/AL/PE-HD Multi Universal (PN12).
Rurociagi nalezy zaizolowac cieplnie przy pomocy otuliny termoizolacyjnej. Przejscia
przewodéw przez przegrody budowlane wykonywac w tulejach ochronnych. Tuleje nalezy w
sposob trwaty osadzi¢ w przegrodzie budowlanej. Stosowad tuleje o srednicy wiekszej niz rura
przewodowa co najmniej o 2 dymensje. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢
przegrody pionowej o ok. 3,0 cm z kazdej strony. Nie wykonywac potaczen rur w tulei
ochronnej.
Gtéwne przewody rozprowadzajgce wode ciepta i zimng uktadac wg rysunkow projektu.
Mocowanie przewoddéw za pomocg typowych uchwytéow i wspornikédw do rur wykonac
zgodnie z zaleceniami producenta. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna
zapewni¢ fatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegréod budowlanych i
ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowac
podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewoddw
poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.
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Przewody uktadac¢ z minimalnym spadkiem w kierunku punktéw czerpalnych, tak aby w razie
koniecznosci zapewni¢ mozliwo$é odpowietrzenia przez punkty czerpalne. Zastosowad
dodatkowe mocowanie przewoddéw wody zimnej i cieptej przy punktach poboru wody.
Przewody prowadzone obok siebie ukfadac¢ réwnolegle. Minimalna odlegto$¢ przewodow
instalacji wodociggowej od przewodéw elektrycznych 0,1m.

Cisnienie wody w instalacji wodociggowej w budynku przed kazdym punktem czerpalnym nie
powinno by¢ nizsze niz 0,05 MPa i nie wyzsze niz 0,6 Mpa.

Armature wodociggowa instalowac tak, aby byta dostepna do obstugi i konserwacji.
Przewody nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta kontenerdw.

1.4.2. Kanalizacja sanitarna.
Odprowadzenie sciekow sanitarnych od poszczegdlnych przyboréw nalezy wykonaé za
pomocg rur z PCV fgczonych na kielichy uszczelniane uszczelkami gumowymi. Piony
kanalizacyjne zaopatrzy¢ w rury wywiewne i rewizje lub zawory napowietrzajgce.
Przybory sanitarne powinny by¢ przymocowane do $cian i posadzek w sposéb zapewniajgcy
wiasciwe uzytkowanie i tatwy demontaz. Przybory sanitarne nalezy zabezpieczy¢ syfonami
kanalizacyjnymi przed dostawaniem sie zanieczyszczonego powietrza z kanalizacji do
pomieszczen. Minimalna gtebokos$¢ zamkniecia wodnego syfonu kanalizacyjnego wynosi 50
mm.
Odgatezienia przewodow odptywowych nalezy wykona¢ za pomocag tréjnikdw o kacie
rozwarcia 45°. PrzejScia przewodow instalacji kanalizacji sanitarnej przez Sciany i stropy
wykonaé w tulejach ochronnych wypetnionych plastycznym materiatem uszczelniajgcym o tej
samej odpornosci ogniowej co dana przegroda. Srednica wewnetrzna tulei ochronnej
powinna by¢ wieksza o min. 2 dymensje od Srednicy przewodu. W tulei nie powinno
znajdowac sie ztgcze przewodu. Przewody nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
producenta kontenerow.

1.4.3. Proby hydrauliczne.

Instalacje wodociggowg (po zmontowaniu, a przed przykryciem) nalezy poddaé prébie
szczelnosci, ktorg przeprowadza sie przy cisnieniu 1,5 razu wiekszym od ci$nienia roboczego.
Préba szczelnosci wykonywana jest w dwoch etapach. W prébie wstepnej dla p = 1,5 cisnienia
roboczego nastepuje spadek cisnienia w instalacji. Cisnienie musi byé odtworzone
dwukrotnie w ciggu 30 minut w odstepach 10 - cio minutowych. Podczas nastepnych 30 minut
po zakoniczeniu proby wstepnej cisnienie nie moze spasé o wiecej niz okoto 0,6 bara i nie
moga wystapic zadne przecieki w instalacji. W prébie gtéwnej, wykonywanej natychmiast po
zakonczeniu proby wstepnej, przy cisnieniu 0,6 MPa notuje sie spadek cisnienia w ciggu 2
godzin w odstepach godzinowych. Przy ostatnim odczycie spadek cisnienia nie moze wynies¢
wiecej, niz 0,2 bara w stosunku do odczytu poprzedniego, bez wystapienia zadnych
przeciekow instalacji. Po zakonczeniu proby nalezy sporzadzi¢ protokét podpisany przez
inwestora i wykonawce robadt instalacyjnych.

1.4.4. Ptukanie i dezynfekcja instalacji.
Przed oddaniem do eksploatacji instalacje nalezy doktadnie przeptukaé¢ wodg oraz poddac
dezynfekcji. Dezynfekcje wykonaé poprzez wprowadzenie do instalacji 3% roztworu wodnego
podchlorynu sodu, oraz wapna chlorowanego.

1.5. Uwagi koncowe.
Catosc¢ robot wykonac zgodnie z WTA i O cz.ll Instalacje sanitarne i przemystowe.
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Wewnetrzna instalacja c.0. w budynku socjalno-biurowym
2.1. Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora

- podktady architektoniczno-budowlane.

- uzgodnienia z inwestorem

- normy, normatywy do projektowania

2.2. Dane ogdlne.
Rozpatrywany obiekt jest budynkiem parterowym. W projekcie zastosowano regulacje
instalacji C.O. przy zastosowaniu zawordw termostatycznych na grzejnikach.

2.3. Podstawy obliczen instalacji co.

Obliczenia instalacji co. wykonano na podstawie nastepujgcych norm:

-Opor cieplny i wspotczynniki przenikania ciepta PN-EN ISO 6946

-Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego PN-EN 12831

Do obliczen przyjeto:

- temperatura zewnetrzna (t;= -20°C)

- temperatury w pomieszczeniach: biuro, pomieszczenie socjalne, wiatrotap +20°C,
tazienka +24°C

-dziatanie ogrzewania - bez przerw lecz ostabione w nocy

2.4. Zapotrzebowanie ciepta.

Wg szczegdtowych obliczen zapotrzebowanie ciepta budynku wynosi 3,5 kW
Parametry pracy instalacji wody grzewczej 55/45°C z systemem wodnym.

W budynku zaprojektowano ogrzewanie grzejnikami ptytowymi.

Wartosci obliczeniowe, W/m?K, sg nastepujace:

* Sciana zewnetrzna U=0,18
* pota¢ dachowa U=0,15
* podfoga na gruncie u=0,17
* okna U=0,9
e drzwi u=1,3

2.5. Opis instalacji

Zrédtem ciepta dla potrzeb instalacji C.O. i cieptej wody uzytkowej bedzie pompa ciepta typu
powietrze-woda ztozona z jednostki zewnetrznej i jednostki wewnetrznej o mocy 3,5 kW typu
split, zlokalizowana w pomieszczeniu socjalnym. Wymiennik ciepta, czyli skraplacz
zainstalowany bedzie wewnatrz budynku. Natomiast sprezarka, parownik i zawor rozprezny
zamontowany bedzie w jednostce zamontowanej na zewnatrz. Obie czesci pofgczone sg
przewodami, w ktdrych znajduje sie czynnik chtodniczy R32.

Dla zmagazynowania ilosci cieptej wody centralnego ogrzewania zaprojektowano zbiornik
buforowy o pojemnosci 60l. Gorgca woda, ktdra zostanie zakumulowana w zbiorniku
buforowym jest nastepnie wykorzystywana w odpowiednim czasie do zasilania uktadu
centralnego ogrzewania.

Instalacje c.o. zaprojektowano z rur PP — R STABI.

Izolacje rur wykonaé z gotowych otulin izolacyjnych pianki PU-Lambda(400) =0,035W/m?2K.
Dla kompensacji ruchéw cieplnych na kazdej zmianie kierunku (kolano, odsadzka, itp.) nalezy
zamontowac izolacje o grubosci min. 1,5 x izolacja. Wszystkie przejscia przewodow przez

CZTERY KRESKI Budownictwo i Architektura, tel. 727-760-717 email: biuro.czterykreski@gmail.com
ul. Warnenczyka 8/54, 39-300 Mielec Bistuszowa 112, 33-160 Ryglice



CZTERY KRESKI

przegrody budowlane (Sciany, stropy) nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych,
umozliwiajacych wzdtuzne przemieszczanie sie przewodu w przegrodzie. Przestrzen miedzy
tulejg a przewodem wypetni¢ materiatem plastycznym lub elastycznym, nie powodujgcym
uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowac sie zadne potgczenie przewodu.

2.6. Elementy grzejne.
Jako urzadzenia grzejne projektuje sie grzejniki stalowe, ptytowe, z podejsciem dolnym.
Wielkosci grzejnikdw oraz ich lokalizacje w poszczegdlnych pomieszczeniach podano na
rysunkach niniejszej dokumentacji. Grzejniki nalezy wyposazy¢ na zasilaniu w zawory
grzejnikowe z nastawg wstepng, z glowica termostatyczng, natomiast na powrocie w zawory
odcinajgce powrotne.

2.7. Odpowietrzenie.
Odpowietrzenie instalacji C.0. bedzie odbywato sie poprzez samoczynne odpowietrzniki
bedace zabezpieczone dodatkowo zaworami odcinajgcymi.

2.8. Zabezpieczenie instalacji c.o.:

Zabezpieczenie instalacji C.0. przed wzrostem cisnienia stanowi:
* Zawor bezpieczenstwa %”
* Naczynie przeponowe 10L

2.9. Uwagi koncowe
Catosc robét nalezy wykonaé zgodnie z ,,Warunkami Odbioru i Wykonania Robét Budowlano-
Montazowych , cz Il Instalacje sanitarne i przemystowe.

Wewnetrzna instalacja wentylacji budynku

W pomieszczeniach sanitarnych tj. tazienka i pomieszczenie socjalne zaprojektowano
wentylatory wyciggowe o wydajnosci min. 50 [m3/h].

Nawiew powietrza do pomieszczen bedzie sie odbywat poprzez nawietrzaki powietrza
(pomieszczenia nr 0.2, 0.4) oraz czerpnie powietrza z zaluzjami (pomieszczenie nr 0.1).

Instalacja zewnetrzna wodociggowa.

Instalacje zewnetrzna wodociggowa nalezy projektowac z rur PE 100 RC (SDR-11) 1,0 MPa,
od projektowanej studzienki wodomierzowej na dziatce 419/23 do budynku socjalno-
biurowego. Materiaty uzyte do budowy instalacji zewnetrznej wodociggowe]j winny posiadac
certyfikaty zgodnosci z PN i dopuszczenie do stosowania w budownictwie i atesty PZH.

Przy zastosowaniu rur z PE zbedne jest wykonywanie izolacji antykorozyjnej. Rury uktadamy
na podsypce piaskowej rozpoczynajgc od miejsca wtgczenia do sieci w kierunku budynku.
Przed zasypaniem w obecnosci uzytkownika nalezy dokona¢ préby szczelnosci potgczen oraz
odbioru czesciowego utozonego odcinka przytacza.

Zasypu dokonywa¢ warstwami grubosci 20-30 cm z odpowiednim zageszczeniem ziemi
(ubiciem). W odlegtosci pionowe]j 40 nad rurociggiem trase oznaczy¢ tasma polietylenowg
koloru niebieskiego z wktadkg metalowg .

Rownoczesnie zleci¢ nalezy inwentaryzacje powykonawcza uprawnionemu geodecie.
Wodociag przed oddaniem do eksploatacji nalezy przeptuka¢ woda wodociggowa w celu
usuniecia zanieczyszczen mechanicznych, a nastepnie zdezynfekowac i powtdrnie przeptukac
czystg woda.
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5.

Instalacja zewnetrzna kanalizacji sanitarnej

Instalacje zewnetrzng kanalizacji sanitarnej zaprojektowano grawitacyjnie z przewodu PVC
SN8 lite o srednicy 160 mm od projektowanej studzienki kanalizacji sanitarnej o $rednicy
425mm na dziatce nr ewid. 419/23 do budynku.

Wykopy kanalizacyjne zaktada sie jako waskoprzestrzenne ze skarpami lub pionowe
wykonane wg. BN-83/8836-02. Wykopy wykonujemy recznie lub mechanicznie z
wyrzuceniem ziemi na odktad, rozpoczynajac od punktu wigczenia. Szerokos$¢ dna wykopu
powinna wynosi¢ min. 0.4 m plus zewnetrzna $rednica rury. Sciany wykopu zabezpieczy¢
przed obsypaniem za pomoca drewnianych bali lub ptyt stalowych i odpowiednich rozpérek.
Studzienke rewizyjng na projektowanej zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej wykonac
z tworzywa sztucznego o srednicy 425 mm z pokrywami zeliwnymi min 12,5t.

Rury instalacji zewnetrzne taczy¢ za pomocy uszczelek gumowych. Uktadanie rur
rozpoczynamy od studzienki podtgczeniowej kielichami tak aby Scieki miaty kierunek naptywu
w kielich. Przed utozeniem rur w wykopie dno nalezy wyréwnaé, a pod kielichy wykonac¢
zagtebienia tak aby wygodnie mozna je byto uktada¢ i uszczelnia¢. Rury utozy¢ na
wyrownanym podtozu z podsypka piaskowg, tak aby zapewnié oparcie na catej ich dtugosci.

Rure kanalizacyjng biegngcg w strefie przemarzania nalezy ocieplic 30 cm warstwg
keramzytu.

Przed zasypaniem przytgcza kanalizacji sanitarnej nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru, a
nastepnie nalezy zleci¢ do inwentaryzacji powykonawczej uprawnionemu geodecie.

Instalacja zewnetrzna kanalizacji deszczowej

Wody opadowe i roztopowe zbierane bedg z terendw utwardzonych oraz potaci dachowych
wiaty i budynku socjalno-biurowego na terenie projektowanego Punktu Selektywnej Zbiorki
Odpadow Komunalnych w miejscowosci Bartkowa-Posadowa.

Wody opadowe zbierane beda zamknietymi wewnetrznymi dwoma systemami kanalizacji
deszczowej i odprowadzane po podczyszczeniu w osadniku i separatorze projektowanym
wylotem do potoku Przydonianka. Pierwszy system kanalizacji deszczowe] bedzie
odprowadzat wody opadowe i roztopowe z dachu budynku socjalno-biurowego i wiaty, drugi
system kanalizacji deszczowej bedzie odprowadzat wody opadowe i roztopowe z terendéw
utwardzonych. System pierwszy i drugi tgczg sie w miejscu studni Spot i bedg odprowadzac
wody opadowe i roztopowe projektowanym wylotem do potoku.

SYSTEM PIERWSZY:
Wody odprowadzane systemem pierwszym kanalizacji deszczowej nie beda podlegaty
podczyszczeniu, poniewaz zalicza s je do wdd wzglednie czystych. System ten bedzie sie
sktadat z:
* projektowanej rynny spustowej (2 szt.) odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe
z dachu budynku socjalno — biurowego,
e projektowanych rynien spustowych (4 szt.) odprowadzajgcych wody opadowe lub
roztopowe z dachu wiaty,
* projektowanych studni kanalizacyjnych zlokalizowanych na trasie instalacji.

Rurociagi instalacji kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur o Srednicach:
@PVC200x5,9mm SDR34 SN8 o dtugosciach zgodnych z czescig graficzna.
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SYSTEM DRUGI:
Wody odprowadzane systemem drugim kanalizacji deszczowej bedg podlegaty
podczyszczeniu. System ten bedzie sie sktadat z:

* projektowanych studni kanalizacyjnych zlokalizowanych na trasie instalacji,

* projektowanych wpustéw ulicznych z osadnikami,

* projektowanego osadnika Os,

* projektowanego separatora substancji ropopochodnych Sep,

* projektowane] studni do poboru probek Spp,

* projektowanego wylotu W

Rurociagi instalacji kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur o srednicach:
@PVC200x5,9mm o dtugosciach zgodnych z czescig graficzna.

6.1.1. Obliczanie ilosci wod opadowych odprowadzanych do odbiornika

Wielkos¢ sptywu wéd opadowych z terenu objetego opracowaniem obliczono ze wzoru:
Q=gxFxWx @[l/s]
gdzie:
F — powierzchnia zlewni rzeczywistych [ha],
W - wspotczynnik sptywu zalezny od szczelnosci pokrycia powierzchni
- dla drdg, placow, parkingéw — 0,8
- dladachu-0,9
@ - wspotczynnik opdznienia sptywu, przyjeto ¢ =1
@ =1/(F)"
gdzie : n - wspotczynnik zalezny od ksztattu zlewni,
g — natezenie deszczu miarodajnego [I/sxha]
3172
¢=66310 ¢
3
H — wysokos¢ opadu — 800mm
t — czas trwania deszczu miarodajnego (przyjeto 15 min)
C — czestotliwos¢

Natezenie deszczu dla prawdopodobienstwa wystepowania opadu raz na rok - 100% (c=1)
wyniesie: q =94 [l/s*ha]

Natezenie deszczu dla prawdopodobieristwa wystepowania opadu raz na piec¢ lat - 20% (c=5)
wyniesie: g =160 [I/s*ha]

Powierzchnia rzeczywista zlewni odwadnianej wynosi:

- dla terenéw utwardzonych: Fr,= 1143m? = 0,1143ha

- dla potaci dachowych: Fr,= 228+47 = 275 m? = 0,0275ha
tacznie powierzchnia rzeczywista: Fs, = 0,1418ha
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Powierzchnia zredukowana zlewni odwadnianej wynosi:
- dla terenéw utwardzonych: F,-=0,1143 x 0,8 = 0,0914ha
- dla potaci dachowych: F,=0,0275 x 0,9 = 0,0248ha
tacznie powierzchnia zredukowana: Fs;r=0,1162ha

llos¢ wéd opadowych z terendéw utwardzonych
Dla deszczu o prawdopodobienstwie 100% (c=1)
Q=Fxxqgx@=0,0914hax 94 |/sxhax1=8,61/s

Dla deszczu o prawdopodobienstwie 20% (c=5)
Q=Fxxqgx@=0,0914ha x 160 I/sxhax 1=14,6 /s

llo$¢ wod opadowych z potaci dachowych
Dla deszczu o prawdopodobienstwie 100% (c=1)
Q=Fxxqgx=0,0248hax94|/sxhax1=231/s

Dla deszczu o prawdopodobienstwie 20% (c=5)
Q=Fxxqgx@=0,0248hax 160 |/sxhax1=4,01/s

tacznie maksymalna ilos¢ wéd opadowych i roztopowych:
Dla deszczu o prawdopodobienstwie 100% (c=1)
Q=8,6+2,3=10,91/s=0,0109 m3/s

Dla deszczu o prawdopodobienstwie 20% (c=5)
Q=14,6+4,0 =18,6 I/s=0,0186 m3/s

Roczna ilos¢ wéd opadowych i roztopowych:
Powierzchnia terendw utwardzonych tgcznie: F= 1143 m?
Powierzchnia potaci dachowych tgcznie: F=275 m?

Q roczna = H X F x ¢ [m3/rok]

Q roczna = 0,8 x ((1143 x0,8) + (275x0,9)) = 930 m3/rok

Liczba dni kiedy nastepuje odprowadzenie wéd opadowych przyjeto - 160dni w roku.

Srednia dobowa wielko$¢ sptywu wéd opadowych:
Q¢a= Qroczne/160 = 930/160 = 5,8m3/d

W ramach planowanej inwestycji nie przewiduje sie typowych urzadzen przeznaczonych do
retencjonowania wody jak np. zbiorniki a projektowana kanalizacja deszczowa nie posiada
elementow dfawigcych lub wstrzymujacych odptyw ze zlewni, ktéry mogtby umozliwiaé
regulacje poziomow i odptywow wody.

Wody opadowe i roztopowe zbierane bedg za pomocg wpustow Sciekowych oraz rur
spustowych i odprowadzane bedg zamknietym systemem kanalizacji deszczowej do wéd
Potoku Przydonianka.

Wody opadowe i roztopowe odprowadzane z placdw utwardzonych przed wylotem do cieku
podczyszczane bedg w osadniku i separatorze substancji ropopochodnych.
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12
lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkodw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekéw, a takze przy
odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzern wodnych (Dz.
U.2019 poz. 1311) wody opadowe mogg by¢ wprowadzane do waéd lub urzgdzen wodnych o
ile nie zawierajq substancji zanieczyszczajgcych w ilosciach przekraczajacych:

- zawiesina ogdlna 100mg/I

- weglowodory ropopochodne — 15mg/I.

Dla spetnienia powyzszych warunkéw wody opadowe zbierane z placéw utwardzonych przed
wylotem do odbiornika podczyszczane bedg na osadniku i separatorze substancji
ropopochodnych.

Projektowany jest osadnik poziomy o $rednicy wewnetrznej 1200mm i objetosci czynnej
1,5m3, korpus stanowi studnia betonowa zbudowana z prefabrykowanych elementéw
betonowych i zelbetowych.

Osadnik spowalnia przeptyw i magazynuje osad. Zawiesina ogdlna i zanieczyszczenia state
zatrzymywane sg w nim dzieki wykorzystaniu zjawiska sedymentacji. Tu nastepuje rozdziat
dwach faz: sciekdw i zawieszonych w nich czgstek o gestosci wiekszej niz gestos¢ wody. Wlot
do osadnika wyposazony jest w deflektor zwiekszajgcy efektywnos¢ dziatania urzadzenia.

6.1.2. Dobor separatora
Qnom = Qnom X Fzr
Qnom = 15dm3/(s X ha)
F.+=0,1143 x 0,8 = 0,0914ha
Qnom = 15 x0,0914 = 1,4dm3/s

Qmax = Qmax X Fzr X @

Natezenie deszczu dla prawdopodobienstwa wystepowania opadu raz na piec lat - 20% (c=5)
wyniesie: gmax = 160 [I/s*ha]

F.r=0,1143 x 0,8 = 0,0914ha

Qmax = Omax X Fzr X @ =160 x 0,0914 x 1 = 14,6 dm3/s

Projektowany jest wysokosprawny separator lamelowy o przepustowosci:

- przeptyw nominalny - Qnom = 1,5 dm3/s

- przeptyw maksymalny - Qmax = 15 dm3/s

Projektowany jest separator o srednicy wewnetrznej 1200mm, korpus stanowi studnia
betonowa zbudowana z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych.

Separator lamelowy oddziela substancje ropopochodne z wykorzystaniem procesow flotacji
i sedymentacji. Zanieczyszczone wody ptyngce w systemie kanalizacji deszczowej wptywajg
do separatora przez komore wlotowg, ktérej konstrukcja zapewnia uspokojenie przeptywu i
jednoczesne ukierunkowanie strumienia sciekow. Oddzielanie zanieczyszczenn nastepuje
podczas wielowarstwowego przeptywu zanieczyszczonych wod przez pakiety lamelowe.
Nastepnie oczyszczone wody opadowe trafiajg do komory odptywowej, wyposazonej w
zamkniecie zabezpieczajgce przed przelewaniem sie do niej zawartosci komory separacji w
sytuacji podpietrzenia Sciekdw w urzadzeniu (spowodowanej np. podtopieniem separatora
w  wyniku cofki z odbiornika). Zastosowana technologia oddzielania substancji
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ropopochodnych umozliwia dodatkowo zatrzymywanie tatwo sedymentujgcych zawiesin,
gromadzonych na dnie komory separacji.
Za separatorem projektowana studnia rewizyjna dn1000 do poboru prébek.

Zastosowanie osadnika i separatora do podczyszczenia woéd opadowych przed
odprowadzeniem do wo&d pozwoli na zredukowanie do  wymaganego minimum
zanieczyszczen. Podstawg prawidtowego funkcjonowania urzadzen jest ich regularne
oprdznianie, czyszczenie i konserwacja. Kontrole ilosci zgromadzonych zanieczyszczen oraz
kontrole wyposazenia wewnetrznego nalezy wykonywac nie rzadziej niz raz na péf roku.

6.1.3. Roboty ziemne
Wykopy rozpoczynamy od punktu potozonego najnizej tj. od studzienki do ktérej sie
wigczamy. W miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym, wykopy nalezy
wykonywac recznie z wyrzuceniem ziemi na odktad. Projektuje sie wykonanie wykopdw
mechanicznie za wyjgtkiem zblizen i skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem
terenu oraz dla wyréwnania dna, gdzie nalezy stosowac¢ wykopy reczne. Wykopy pod kanat
nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Wykopy o gtebokosci powyzej 1m nalezy
zabezpieczyc szalunkiem petnym.
Przed utozeniem rur dno wykopu nalezy wyréwnaé, pod kielichy wykona¢ zagtebienia tak,
aby wygodnie mozna je byto uktadac i uszczelniac. Stabilizacje podtoza wykona¢ za pomoca
ttucznia kamiennego z podsypka z drobnego zwiru oraz piasku. Pod studzienki wykonaé
podsypke piaszczystg o grubosci min. 10cm. Rury uktada¢ na podfozu piaskowym - podsypce
o grubosci 15cm.
Na trasie projektowanego przytacza kanalizacji deszczowej krzyzéwka z projektowanym
kablem elektrycznym (zabezpieczyé rurg ochronng), przytgczem wodociggowym, kanalizacji
sanitarnej.
Badanie szczelnosci kanatéw — dla przewoddw z rur PCV nie powinien nastgpi¢ ubytek wody
w czasie trwania proby szczelnosci. Szczegdty badan szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych
zawiera norma PN-92/B-10735. Po pozytywnej probie szczelnosci prowadzi¢ zasypke
wykopow i jednoczesnie wykonywaé obsypke ochronng rur z piasku drobnego o gr. 30cm z
obu stron rury do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury z doktadnym jej zageszczeniem.
Montaz zbiornika na wody opadowe zgodnie z wytycznym producenta.
Bezposrednio na przewodach kanalizacji deszczowej oraz w pasie ochronnym nie mozna
lokalizowac¢ budowli i statych nasadzen.

6.1.4. Uwagi koicowe

* Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowlanymi BHP i
P.POZ. oraz warunkami technicznymi /Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2019r, poz. 1065 z pdz. zmianami/ oraz
wytycznymi producenta zastosowanych urzadzen i materiatéw.

* Podczas wykonywania robdét budowlanych nalezy przestrzega¢ Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczedstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych z dnia 6 lutego 2003r. ( Dz. U. z 2003r. nr 47, poz.
401).
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* Wszystkie prace zwigzane z montowaniem i uktadaniem kanatow, rur w wykopie
powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby nie powodowaty zanieczyszczen

wnetrza rur.

* Wszelkie zabezpieczenia kolizji i prace ziemne prowadzone w poblizu uzbrojenia
podziemnego wykonywac z udziatem i pod nadzorem jego wtascicieli.
* Po wykonaniu robét instalacyjnych wykonac¢ inwentaryzacje powykonawczg.
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